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新大陆大数据产业背景

立足通信行业近30年，全网市场布局广泛，全国软件行业收入50强

移动26个省

联通电信14个省

非运营商

连续17次获得中国软件收入50强

服务全国9亿用户

企业连续3年信用等级评定为AAA级

全网市场广泛布局 全国软件行业收入50强
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拥有软件开发和系统集成等多项专业资质

产业标准

通 过中 国 信通 院“ 数 据 治 理 服 务商能 力成 熟

度”四级评估（全国仅三家）。

3 项 能 力 成 功 入 选《 数 据 治 理 产业 图 谱 1 . 0 》

（DataAnts、DataEleph、数据治理服务商能

力成熟度）

专业资质

CMMI L5

信息安全服务资质二级

涉及国家秘密的计算机信息系统集成甲级资质

CNAS实验室

高新技术企业

3A信用等级

ISO 9001、20000和27001体系

国家规划布局内重点企业

安全等保测评等

专利软著

相关软件著作权500+项

相关专利共100+项

行业获奖100+项
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大数据专业建设整体解决方案概览

大数据工程技术实训平台 大数据工程技术人员培训站点 大数据工程技术人员考核站点

配套教学资源

覆盖大数据
基础核心课

一站式教学

大数据行业应用

农业产品

大数据行业应用

情感分析

大数据行业应用

运营商

大数据行业应用

线上竞拍

大数据行业应用

交通轨迹

大数据行业应用

生态环境数据分析

大数据行业应用

NBA赛项预测

大数据行业应用

银行贷款风险评估

大数据行业应用

航班线路

拖拽式低代码交互

大数据流程、工具
应用认知和教学

自定义教学

图形化

Java程序设计

Python编程

Linux基础

Mysql数据库

大数据开发技术
 (Hadoop)

分布式数库
(Hive)

数据库技术
(NoSQL)

消息发布订阅系统
 (Kafka)

Scala编程

大数据处理技术
 (Spark)

数据统计建模与挖掘

数据分析技术
(SPSS)

专
业
教
学
实
训
平
台

低
代
码
大
数
据
应
用
平
台

行
业
应
用
认
知

专
业
基
础
课
程

专
业
核
心
课
程

认
证
产
品
体
系

专
业
基
础
核
心
课
程
体
系

大
数
据
通
识
认
知
产
品
体
系

服
务

师资培训 顶岗实践 赛事支撑 社会培训
精品

开放课程
教材

开发支持
课题

研究申报
实习就业
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新大陆低代码大数据应用平台(VTS)汲取新大陆集团丰富的行业产品沉淀和实践经验，将真实的大数据行业中的项目案例进行

教学转化、分解，基于对大数据的关键技术设计开发，用于大数据、计算机等相关专业的大数据技术的教学中。产品以“提升职

业能力”为核心原则，为师生提供可视化操作的大数据项目实战环境。

BIG DATA

Kafak

Python HDFS

HIVE Spark

Elasticsearch

操作空间作为大数据实验的工作区域，通过拖拽工具组件进入操作空间并为其配置

数据源与数据流，设置参数即可完成实验。同时也提供了整个数据实验的过程观察区

域，将抽象的概念模型转化为易于理解的图形化模型展现在师生的面前，降低教学

难度，提升教学效率。

可视化拖拽操作搭建实验

提供大量可编程、调参的可视化“组件”，支持师生通过组件的拖拉拽来构建大数据

的问题解决方案，并由浅入深的展开面向行业真实需求的大数据项目实践教学。

丰富的组件工具库

平台配套的实验资源基于大数据工程化处理与应用职业技能等级证书配套课程开

发，支持数据采集、数仓开发、数据处理、数据应用工作领域的配套课程。提供实验

任务书、实验手册、实验所需代码等资源。

配套职业技能的实验资源

提供来自不同行业的企业真实业务数据（已脱敏）与项目书，学生结合不同行业的真

实应用场景完成综合实践项目，提前了解行业需求，获取实战经验，提升未来岗位适

应能力。

真实的行业企业项目

低代码大数据应用平台(VTS)

大数据认知与应用实训室
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VTS产品架构

常规实验界面 可视化实验界面

低代码大数据应用平台(VTS)采用插拔式的集成框架设计，可轻松接入各种数据应用系统，让大数据处理与应用工作变得简单。

平台通过提供图形化拖拽工作流化的操作区域，支持数据采集、定时调度、数据清洗、数据分析挖掘、数据质量检测、数据输出

应用与可视化展示等，包括数据处理与应用全流程场景的任务需求。通过组件的插拔式集成，让用户可以根据需要定制行业级

大数据实验环境。

平台架构简图

用户角色

实训资源库

用户功能

应用服务层

资源服务层

图形化拖拉拽开发平台

数据采集 数据抽取 数据存储 数据开发 数据可视化 作业调度

统一作业执行服务

Hadoop Shark Hive HBase Python

资源管理服务 应用管理服务

数据采集实训项目 数仓开发实训项目

实训项目库

数据处理实训项目 数据应用实训项目

实验数据集 实验代码 实验手册

实验配置

实训管理

用户管理

实验报告

实训项目

班级管理

大数据项目

学生管理

资源管理

资源监控

管理员 教师 学生
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VTS产品特色

平台通过组件提供大数据行业中常

用的各类环境与功能，以工作流串

联打通所有已经集成的组件，在组

件中编程即可完成实验的设置，并

且一键实时执行。

平台组件库可支持更多组件拓展接

入，可随着大数据行业更新加入新

技术、新环境、新功能，保持领先。

同时平台还提供了组件自定义的功

能，师生可根据实际需要创建个性

化的组件。

平台提供来自行业的真实项目，以

基于职业教育的能力本位项目化课

程的形式呈现在师生面前。

平台中可通过拖拉拽组件的方式布

置大数据实验的工作流，界面简洁

易用，易于学生形象理解大数据项

目的全貌。

可视化工作流

可编辑的组件 可拓展组件库

行业应用项目实训

支
持

教
学

创
新

降
低

教
学

难
度提

供
教

学
工

具

贴
合

教
学

目
标

能力
本位

创新的可视化大数据实验平台，

轻松接入各种数据组件，让数据实验教学变得简洁轻松

既是教学平台又

是科研平台

可视化的操作环

境 降 低 大 数 据

教学难度

通过可自定义的

组件建立学校特

有的大数据环境

《大数据工程化处理与应用》职业技能等级证书认证考试平台
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证书介绍

主要面向大数据行业、大数据处理与应用领域企事业单位的初

级、中级大数据爬虫工程师、大数据ETL工程师、大数据开发工

程师、大数据应用开发工程师、报表开发工程师等岗位，能根据

业务需求，利用各种数据系统工具，编写程序完成工程化的离线

或实时数据采集、数据处理与计算、开发、优化、数据查询和检

索等技术工作。

本证书包括数据采集、数据处理、数据应用三大领域，从真实工作岗位拆解得出典型的工作任务，包括网络数据采集、离线数据采

集、实时数据采集、作业调度、数据清洗、数据计算、数据派生、OLAP系统应用、搜索系统应用、报表系统应用等工作任务，内容涵盖

行业中常用数据采集、处理与开发语言和工具，如Python、Sqoop、Hadoop、Hive、Kylin、ELK等。

主要面向大数据行业、大数据处理与应用领域企事业单位的初

级、中级大数据爬虫工程师、大数据ETL工程师、大数据开发工

程师、大数据应用开发工程师、报表开发工程师等岗位，能根据

业务需求，利用各种数据系统工具，编写程序完成工程化的离线

或实时数据采集、数据处理与计算、开发、优化、数据查询和检

索等技术工作。

职业技能登记证书的定义

本证书是面向大数据行业企业“数据处理”方向的核心岗位群要求，结合产业需求、行业经验与职业教育标准，适合职业院校学生学习

与就业的高含金量证书。数据处理涵盖了大数据技术类的核心工作任务群实用性强、操作性好，适合职业教育阶段学习，也是就业面

最广的大数据技术方向。

证书要求涵盖业界主流组件工具，且不

要求与特定 厂商硬 件 强绑定，确 保 所

学的泛用性。

证书参 考了专业教学 标准中对大 数 据

技术的要求，确保学生所学能够与专业

课程相互融通。

证书以各 行业中的数 据处理项目作为

案例，以项目化形式提供师生生动、简

便的教学形式。

优势一 适用面广

1+X大数据工程化处理与应用
职业技能等级证书

优势二 课证融通 优势三 易于教学
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教学模块

网络数据采集

离线数据采集

作业调度

实时数据采集

数据清洗

数据计算

数据派生

OLAP系统应用

搜索系统应用

报表系统应用

课时学分 技能要求

初级

中级

高级

主要面向大数据行业、大数据处理与应用企业，从事网络数据

采集、离线数据采集、作业调度、数据清洗、数据计算、数据

派生、OLAP系统应用、查询系统应用、报表系统应用等工作，

根据项目文档及大数据处理流程，能使用图形化或可视化工

具完成工程化的数据采集、数据抽取、数据转换、数据加载等

能力。

主要面向大数据行业、大数据处理与应用企业，从事网络数据

采集、离线数据采集、作业调度、数据清洗、数据计算、数据

派生、OLAP系统应用、查询系统应用、报表系统应用等工作，

根据业务需求，能编写脚本程序完成工程化的离线或网络数

据采集、数据处理、数据查询和检索等能力。

主要面向大数据行业、大数据处理与应用企业，从事网络数据

采集、离线数据采集、作业调度、实时数据采集、数据清洗、

数据计算、数据派生、OLAP系统应用、查询系统应用、报表系

统应用等工作，根据业务需求，能使用框架编写程序完成工程

化的离线或实时数据采集、处理计算、网络爬虫架构设计、开

发与优化和数据检索等能力。

建议课时：126

学分：8分

适用年级：中职/高职

建议课时：160

学分：8分

适用年级：中职/高职/本科

建议课时：176

学分：8分

适用年级：中职/高职/本科
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新大陆“岗位就业导向”课程体系构建思路

“1+X+Y”课程体系（中职试行版）

顶岗实习

必选

交通数据系统项目设计与开发

交通行业应用创新实践

农业数据系统项目设计与开发

农业行业应用创新实践

环保数据系统项目设计与开发

环保行业应用创新实践

金融数据系统项目设计与开发

金融行业应用创新实践

以下模块3选2

可选模块（至少选2）

①  走进大数据 ②  Linux基础 ③  数据库应用基础（Access） ④  网页设计基础

⑤  计算机网络技术基础 ⑥  Java编程基础 ⑦  Python编程基础

职
业
素
养

社
会
能
力
︑
方
法
能
力

交通大数据行业应用 农业大数据行业应用

环保大数据行业应用 金融大数据行业应用

数据采集软件基础

数据处理软件基础

大数据工程化处理与应用实训（初级）

大数据应用案例

大数据系统部署与调试

大数据管理与运维实训（初级）

数据可视化应用

数据分析与展示

大数据分析与可视化实训（初级）

大数据处理与应用 大数据管理与运维 大数据分析与可视化

Y

（行业课）

X

（岗位群课）

1

（平台课）

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ① ③ ④ ⑤ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ① ② ③ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧

源于产业 立足岗位 依托标准

大
数
据
技
术
发
展
现
状
与
趋
势

大
数
据
产
业
发
展
现
状
与
趋
势

大
数
据
产
业
人
才
供
需
情
况

招
聘
数
据
采
集

中小型企业招聘信息

清洗所爬取的招聘信息，有效数据

业内标杆企业招聘信息

及岗位流程

招
聘
数
据
清
洗

招
聘
数
据
分
析

梳
理
大
数
据
相
关
岗
位
及
岗
位
群

梳
理
岗
位
工
作
典
型
工
作
任
务

梳
理
对
应
工
作
任
务
输
出
工
作
领
域

梳
理
大
数
据
岗
位
生
态
图

梳
理
岗
位
学
历
要
求
匹
配
高
职

推
导
对
应
课
程
体
系
及
课
程
名
称

国
家
级
相
关
标
准

大
数
据
工
程
技
术
人
员
新
职
业
标
准

8100+ 3700+

7000+
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“1+X+Y”课程体系（高职试行版）

“1+X+Y”课程体系（本科试行版）

顶岗实习

必选

交通数据系统项目设计与开发

交通行业应用创新实践

农业数据系统项目设计与开发

农业行业应用创新实践

环保数据系统项目设计与开发

环保行业应用创新实践

金融数据系统项目设计与开发

金融行业应用创新实践

创新创业教育基础

创新创业实践

（主题自选）

实训周

（创新创业大赛）

行业应用创新实践

以下模块3选2

可选模块（至少选1） 必选模块

① 大数据技术概论 ② Java面向对象程序设计 ③ Python面向对象程序设计 ④ Linux操作系统

⑤ 数据结构 ⑥  算法设计与分析 ⑦ 数据库原理与应用

⑨ 大数据分布式存储技术

⑧ 大数据技术原理与应用

职
业
素
养

社
会
能
力
︑
方
法
能
力

交通大数据行业应用 农业大数据行业应用

环保大数据行业应用 金融大数据行业应用

大数据采集与网络爬虫技术

大数据处理技术

大数据应用技术

大数据处理与应用实训（高级）

大数据系统架构及部署

大数据运维技术

大数据治理技术

大数据管理与运维实训（高级）

大数据可视化技术

R语言统计分析

大数据挖掘与机器学习

大数据分析与可视化实训（高级）

大数据处理与应用 大数据管理与运维 大数据分析与可视化

⑩ 数据仓库开发技术

Y

（行业创新实践课）

X

（专业方向必修课）

1

（专业基础课）

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ① ③ ④ ⑤ ⑦ ⑧ ⑨ ⑩ ① ② ③ ⑤ ⑥ ⑦ ⑧

顶岗实习

必选

交通数据系统项目设计与开发

交通行业应用创新实践

农业数据系统项目设计与开发

农业行业应用创新实践

环保数据系统项目设计与开发

环保行业应用创新实践

金融数据系统项目设计与开发

金融行业应用创新实践

以下模块3选2

可选模块（至少选2）

①  大数据技术导论 ②  Linux技术与应用 ③  Java程序设计 ④  Python程序设计

⑤  数据库技术与应用 ⑥  数据仓库技术基础 ⑦  大数据存储技术与应用

职
业
素
养

社
会
能
力
︑
方
法
能
力

交通大数据行业应用 农业大数据行业应用

环保大数据行业应用 金融大数据行业应用

大数据ETL处理

网络爬虫技术与应用

大数据查询技术与应用

大数据工程化处理与应用实训（中级）

大数据集群部署

大数据系统运维

大数据项目方案设计

大数据管理与运维实训（中级）

大数据分析技术与应用

大数据挖掘技术与应用

大数据可视化技术与应用

大数据分析与可视化实训（中级）

大数据处理与应用 大数据管理与运维 大数据分析与可视化

Y

（行业课）

X

（岗位群课）

1

（平台课）

① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦  ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ ⑦ ① ② ④ ⑤ ⑥ ⑦
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大数据专业教学实训平台

依托集团丰富的行业经验，新大陆以大数据岗位所需技能为主要设计驱动，并汲取了丰富的行业产品沉淀和实践经验，为院校

提供大数据基础教学实验室。针对大数据行业综合技能型人才培养，新大陆开发了独具特色的大数据教学实验平台，提供了稳

定的实验环境，并依据人社部和工信部制定的《大数据工程技术人员国家职业技术技能标准（2021年版）》，打造了涵盖大数据

专业知识理论、分析和处理技术、经典算法等多方面精品实验实训课程，并配备了涉及多个领域的项目案例和行业数据，能够有

效地帮助学生掌握大数据专业所需的工程基础知识和专业知识，并具备就业能力和深造能力。

设计思路

配套组成

用
户
功
能

6
大
技
能
实
训

软
件
平
台

虚
拟
化
技
术

大数据技术综合实训

大数据可视化实训 人工智能实训 云计算实训

大数据平台搭建与运维实训 大数据采集与分析实训

运营商用户画像

航班线路分析

数据分析（SPSS）

数据挖掘—典型算法

Python可视化 R语言基础…

线上竞拍分析 搜索引擎构建…

银行贷款风险评估 Hadoop开发

Hive数据仓库

NoSQL数据库

Kafka

Spark基础

Python编程

数据分析与挖掘 数据标注与应用

数据挖掘案例

数据挖掘案例

R 语言统计与建模 机器学习

深度学习

AI算法 计算机视觉…

PyTorch基础编程

NLP自然语言处理 Docker平台应用

存储管理 GPU资源调度 计算资源池

存储资源池

网络资源池

Pod管理系统

Docker调度管理系统Docker镜像管理系统
云计算服务

监控管理

Mysql数据库

C语言程序设计Linux基础

java程序设计 数据结构…

数据清洗…

统计建模与挖掘

Spark中级…

社区论坛情感分析

课程管理

报告管理

学生管理 课程工厂

课堂管理

考试管理 选课学习

远程协助

自我测试 智能分析

在线考试

在线实验 虚机管理

平台管理

安全管理 用户管理

硬件管理

课程管理

镜像仓库平台云计算平台教学管理系统

硬
件
设
备

服务器集群 学生机房

PC机网络资源池存储资源池CPU/GPU

学生用户教师用户 管理员用户

资源池
K8S+Harbor

专业教学实训室
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课程资源列表（部分）

01 大数据Hadoop基础

02 Hive离线分析

03 ZooKeeper分布式协调技术

04 HBase分布式数据库 

05 工作流调度引擎Azkaban

06 Kafka消息发布订阅技术

07 Storm实时计算技术

08 Python编程

09 Scala语言

10 Spark大数据处理基础

11 Sqoop ETL技术

12 Spark高级案例

13 数据可视化技术

14 java程序设计

15 Linux基础

16 数据库应用

17 Mysql数据库

18 数据分析与挖掘

19 数据统计建模与挖掘

20 数据分析技术（SPSS）

21 区块链理论与应用实战

22 数据清洗

大数据专业教学实训平台为学校专业教学实训提供虚拟化容器和环境，满足教师、学生通过环境所提供的组件及工具完成教学和实

训任务。平台支持本地上传下载、支持课程及实训环境自主创建，满足多元化需求。

课程名称序号 课程名称序号
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实验手册

实验目的 实验环境 实验内容 实验关键点 实验效果图 实验步骤 参考答案 实验报告

PA G E  1 3



大数据教学项目案例

行 业 项目名称 项目方 案 及 指 导 手 册 项目源 代 码 及 代 码 注 释 案 例 数 据 系 统 安 装 部 署 文 档

农业

运营商

电商

舆情

体育

交通

航空

银行

互联网

环境

大数据行业应用-农业市场大数据分析

大数据行业应用-运营商在线服务

大数据行业应用-线上竞拍

大数据行业应用-情感分析

大数据行业应用-NBA赛事预测

大数据行业应用-交通轨迹

大数据行业应用-航班线路

大数据行业应用-银行贷款风险评估

大数据行业应用-搜索引擎构建

大数据行业应用-生态环境数据分析

运营商在线服务平台

运营商在线服务

 ▶   项目背景

随着通信行业的普及，以及人们对网络的需求越来越大，

因此运营商的一些在线服务需求也来越大。对于客户体验

来说，电子渠 道 提 供了一 个足不出户办理 业务的便 捷 方

式，对于运营商来说，电子渠道低成本分流了实体渠道的

业务压力，将线下渠道的人力资源从低价值的业务办理中

释放出来。

 ▶   项目核心知识点

HDFS、Spark、Scala、MySQL、echarts。

 ▶   项目背景

●  申告量统计分析                         ●  处理量统计分析                         ●  回单量统计分析                         ●  回单率统计分析

●  重障量统计分析                         ●  重障率统计分析                         ●  及时量统计分析                         ●  及时率统计分析

●  成功率统计分析                         ●  用户多维度统计分析                 ●  区域服务团队监                         ●  热点故障区域分布监控            

 ▶   项目实训方案

架构简介：本系统架构采用模块化设计，分为数据预处理、数据存储模块、数据处理模块、数据ETL模块、结果展现模块。

模块名称：

●  数据预处理模块：将运营商给的历史数据进行格式转换。

●  数据存储模块：将清洗后的数据存储到HDFS上。
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农业市场信息大数据分析平台

全国农业市场信息大数据分析平台

 ▶   项目背景

农业大数据是融合了农业地域性、季节性、多样性、周期性等自身特征后产生的来源广泛、类型多样、结构复杂、具有潜在价值，

并难以应用通常方法处理和分析的数据集合。它保留了大数据自身具有的规模巨大（volume）、类型多样（variety）、价值密度低

（value）、处理速度快（velocity）、精确度高（veracity）和复杂度（complexity）等基本特征，并使农业内部的信息流得到了延

展和深化。为了不断推进农业经济的优化，实现可持续的产业发展和区域产业结构优化，进一步推动智慧农业的建设进程，需要

全面及时掌握农业的发展动态，这需要依托农业大数据及相关大数据分析处理技术，建设一个农业大数据分析应用平台---农业

大数据平台来支撑。

 ▶   项目核心知识点

HDFS、MapReduce、Hive、Sqoop、Hue、MySQL

 ▶   功能模块

●  分析当天品类，品种，价格，省份的分布情况。

●  分析各个省份、各个市场、各个品种、各个品类最近5天的价格并且统计所选省份市场品种品类的当天的品种，均价，市场，时

间信息。

●  分析各个年份各个月份下各个品种的价格。

 ▶  项目实训方案

架构简介：本系统架构采用模块化设计，分为数据爬取模块、数据存储模块、数据预处理模块、数据计算模块、结果展现模块

模块名称：

●  数据爬取模块：用于网页数据的爬取，通过分析页面标签获取所需要的内容，并输出到本地文件中。

●  数据存储模块：负责存储从网页上爬取的源数据。 

●  数据预处理模块：利用MapReduce计算框架对数据进行清洗操作。

●  数据计算模块：利用MapReduce计算框架对数据进行批量计算，用Hive对数据进行分析，实现数据监控、抓取量查询、数据查

询、区域行情、品种对比、价格预测等。

●  结果展示模块：通过利用柠檬数图实现对结果的展示。
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大数据工程技术实训室

基于《大数据工程技术人员国家职业技术技能标准（2021年版）》，新大陆工程技术人员实验室围绕大数据工程技术知识体系

及应用，集成了大数据行业内企业常用的大数据技术及组件工具，为院校提供面向大数据基础技术、大数据处理与应用技术、

大数据分析与挖掘技术、大数据管理技术等所需的各项实训和职业技术技能培训。实训资源来自多个行业，旨在为学生带来真

实的实践经验和工作流程，帮助学生面向职场，面向一线，不断提高其职业胜任力。

设计思路

配套教材

大数据工程技术实训平台

大数据工程技术人员（初级） 大数据基础技术                  9787512910195

大数据工程技术人员（初级） 大数据处理与应用              9787512916852

大数据工程技术人员（初级） 大数据管理                           9787512912144

大数据工程技术人员（初级） 大数据分析与挖掘              9787512916821
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大数据工程技术人员实训平台介绍

前端门户

学员

远程访问管理

实训实操支撑

基础支撑

管理员

模考中心实训中心

个人中心

模考列表

资源管理

监控管理 集群管理 告警管理

资产管理调度管理

远程桌面 远程终端

实训环境管理

配置管理

实训列表

实训查询

实训手册

学情概览

平台管理

平台监控

个人中心

监控概览 环境监控

服务器管理 告警管理

配置管理消息通知

个人资料

教师管理

实训管理

学员管理

班级管理

日志管理 预启动管理

我的实训 我的模考我的学时

实训环境操作

实训报告

实训详情

教师

班级信息

实训批阅

模考管理

个人中心

实训列表 实训批阅

报告下载实训查询

模考列表

模考批阅 题库监控

新增模考

消息通知 个人资料

班级列表

班级查询 实训信息

学员信息

参加实训

消息通知查看报告 个人资料

实训环境存档 模考交卷 模考环境操作

模考报告

考题详情

模考详情

考题列表

进行答题
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含专业基础实训、大数据处理方向实训、大数据分析方向实训、大数据管理方向实训等。

实训资源包内容介绍

大数据工程技术人员实训资源包

大数据工程技术人员（初级）实验案例

实验模块 实验模块 实验内容

基础模块

处理模块

分析模块

管理模块

服务器系统通常指的是安装在服务器硬件之上的操作系统，作为大数据系统的软件基础平台。相比于个人电

脑上的桌面操作系统，亦或是安装于移动设备的嵌入式操作系统，服务器操作系统作为大数据软件系统的

核心支撑，需要提供额外的管理、配置、稳定、安全等维度的能力。实验要求掌握基于硬件系统规划服务器

系统部署方案并通过脚本自动化部署，完成高可用及容灾配置，将各大数据组件联通。

本实验主要包括Hadoop分布式集群、关系型数据库MySQL、非关系型数据库HBase及其操作、Hive数据仓

库的部署与运维操作等内容。学生应在基本操作基础上重点掌握NoSQL及Hive数据仓库基本操作方法、优

化处理方法等内容。

大数据技术突飞猛进，不同厂商推出了各种快速便捷的大数据处理引擎。无论是Hadoop、Storm，还是后

来的Spark、Flink，没有哪一个框架可以完全支持所有的应用场景，这也表明不可能有任何一个框架可以完

全取代另一个。实验将重点介绍MapReduce、Spark与Flink这三个常用大数据处理引擎。

实验将以大数据实际项目中，数据迁移框架Sqoop的使用以及实时数据采集的方法作为主要内容，包括日志

监控及消息队列传输原理，实时数据采集框架Flume及消息中间件Kafka的机制等要点。

实验主要介绍以实际工作中联机数据分析和多维数据分析为场景，涉及数据的采集及数据可视化业务，同

时介绍数据访问权限的问题。

本项目以真实工作中，构建大数据所需的集群安全系统作为项目内容，项目主要面向保障数据系统的访问安

全，针对不同级别的安全需求，如用户权限、数据权限以及平台安全风险等方面内容，构建完整的大数据安

全系统。

随着互联网技术的快速发展及大数据技术应用的普及，网站积累的数据也越来越多，如何从海量数据中发

掘有价值的信息一直是大数据从业者所关注的问题。大数据技术通过对网站数据进行有针对性的采集、提

取和分析，以获取更多有价值的信息，充分实现了网络数据价值和利益的最大化，为商业决策提供了有效的

手段。

本实验以一个简易的电商系统为例，讲解电商系统中离线数据采集、处理与分析的基本流程。

本项目实验重点讲解使用Kylin对Hive中的数据进行实时聚合查询的方式。

使用ElasticSearch创建索引对图书信息进行各种类型的检索。

项目以实际工作中使用BI工具进行数据分析的项目内容为研究对象，项目内容包括使用网页版BI工具作为

数据分析工具，导入数据仓库中的数据集市层数据，进行数据关联、格式调整，并选择展示字段进行数据可

视化图表制作，最终完成BI数据分析。

本项目中所使用的数据来自目前正在进行的对美国马萨诸塞州弗雷明翰镇居民的心血管研究项目，其目的

是分析和预测患者是否在未来的10年里有患冠心病的风险。

项目为电影推荐项目，该项目旨在实现movielens网站的个性化电影推荐功能。当前的项目任务为根据网站

中所提供的电影数据信息，用以训练推荐模型，并最终实现对不同用户的不同推荐结果。

本项目中，以创建全球气象仪表板的方式，将后台数据接口中所发出的数据信息呈现在Web页面上。构建前

端页面的开发工具众多，本节使用IDEA工具来构建前端网页。

本项目来自某电商公司，通过其业务应用软件数据上报到服务器的形式，收集了很多用JSON格式的用户行

为数据。营销人员提出需求：计算用户每日活跃指数，即从用户浏览商品个数、评论数、点赞数、广告点击

数、商品消息推送数等方面，全面了解每位用户每日使用此应用软件的活跃程度，并对活跃指数高的用户给

予一定的奖励或优惠。

本项目以网站点击流数据分析为例，运用大数据实时计算的基本思想，讲解网站点击流的生成、处理和实时

分析的基本流程。

大数据服务器系统搭建

大数据存储系统搭建

大数据作业开发系统搭建

大数据传输系统搭建

大数据查询系统搭建

大数据安全系统搭建

网络数据处理

离线数据处理

实时数据处理

交互式数据处理

基于ElasticSearch
的数据检索

BI数据分析

数据统计分析

数据挖掘建模

数据可视化开发

元数据管理
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含基于Requestium的空气质量数据采集、基于Sqoop的外贸离线数据采集、基于Hive的气象数据清洗计算、基于Hive的电商

数据指标计算派生、基于Hive的共享单车数据处理、基于Kylin的出租车数据应用、基于ElasticSearch的影评数据应用等实训

内容资源。

大数据工程化处理拓展资源包

大数据工程化处理与应用实验案例

实验案例 实验内容

Requestium的空气质量数据采集

现在某环保机构希望通过分析空气质量数据，为社会提供呼吸道疾病发病率预测、出行建议等服务。目

标网站中包含了2014年到2015年的空气质量数据，为了能够爬取网站中的空气质量数据，爬虫开发工程

师小新需要根据数据在网页结构中的位置，使用Requestium框架编写爬虫脚本，遍历爬取该网站所有的

目标数据，并将爬取结果以文本格式存储在HDFS分布式文件系统中。

基于Sqoop的外贸离线数据采集

该公司通过海关授权数据交易商处获取到了三份原始数据，分别是：定期增加的贸易清单数据、贸易方式

数据、地区编号数据。其中贸易清单数据已通过数据接口采集到了业务数据库 MySQL 中，而贸易方式数

据和地区编号数据则分别以 TXT 格式和JSON 格式存储在 HDFS 中。这些数据零散在各个数据系统中，为

方便进行后续的数据处理与分析，该公司的数据采集人员计划使用 Sqoop 和Hive 等工具将这些离线数据

完整的采集到数据仓库 Hive 中的 ODS 层中。

基于Hive的气象数据清洗计算

由于原始数据包含了近 120 年的气象监测数据，数据量非常庞大，因此该公司选择了 1936 年至 1940 年的

数据进行技术预研，数据采集人员将历年气象观测数据以 ORC 文件格式存储在了数据仓库 Hive 的 ODS 

层中，并根据年份建立了分区。除此之外，还有三张辅助说明的数据表，需通过Hive完成气象数据清洗及

计算。

基于Hive的电商数据指标计算派生

某公司近期推出会员日活动，当天凡是有进行消费，将会按照消费的金额，给予给用户对应的会员等级，

现在该公司希望能够通过该日的订单交易记录分析出值得重点推荐商品的用户以及热门商品，但是在分析

之前，需要对数据进行指标计算，所需要计算的指标需求如下所示。（1）计算单日每位用户消费总额（2）

计算单日物品购买总次数。

基于Hive的共享单车数据处理

采集部门已将共享单车数据从业务数据库中采集到了数据仓库 Hive 的贴源层，该数据记录了本市在 

2013 年至 2016 年期间的近 50 万条订单信息。为了方便后续对数据的计算和派生，现需要对数据根据

不同的数据处理业务需求进行清洗操作，并从中抽取出以下数据表：（1）站点维度表（2）会员维度表

（3）订单事实表。

基于Kvlin的出租车数据应用

数据处理人员已经将出租车数据进行了清洗操作，并以 ORC 格式存放在数据仓库 Hive 的 DW 层中。该数

据包括一张订单事实表和一张地区信息维度表，存储了本市从 2013 年 1 月至 2016 年 10 月的出租车行驶

记录。为了实现秒级查询，该公司决定使用 OLAP 工具 Kylin 对进行即席计算，并将查询结果保存。在技术

预研阶段，项目经理计划通过 Kylin，提供以下几个计算指标数据助力公司发展战略：（1）统计 2015 年全

市所有出租车运营公司每个月的盈利情况；（2）任选某一周，统计这一周本市居民每天乘坐出租车出行的

频率情况；（3）任选某一天，统计当天各个时段出租车的投放量和热点地区。

基于ElasticSearch的影评数据应用

数据处理人员已将电影的影评分数和用户信息整合成一张宽表，存放于 Hive数据仓库中。在实现关键字

搜 索 功 能 时，开发 人 员 发 现 传 统 数 据 库 系 统 对 全 文 检 索 的 支 持 性 不 佳 ，因 此 该 公 司 决 定 使 用  

ElasticSearch（以下简称为 ES）作为全文检索引擎。在技术预研阶段，项目经理计划在搭载 ES 的分析平

台 Kibana 上实现以下三个功能，用于评估功能的可行性：（1）当用户输入任意关键字时，可以根据相关性

高低显示搜索结果；（2）可以根据用户的个人信息，向用户推送符合其偏好的高分电影；（3）该搜索系统

可以统计出观众们最喜欢的十大电影类型。
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